ANTECEDENTES

El Hotel Club de Mar se encuentra
ubicado en la costa Pacifica Central de
Costa Rica, en Playa Jacd, Cantén de
Garabito. El hotel cuenta con un total de
32 habitaciones, 10 sencillas y 22
condominios, brinda servicios de
hospedaje, Spa, bar y restaurante; cuenta
con 25 empleados, y tiene un promedio
de ocupacion anual superior al 60%.

Durante el afio 2005 se realizé en el hotel
una auditoria energética en el uso final de
la electricidad, bajo el marco del Proyecto
de Eficiencia Energética en el Sector
Turismo denominado — PEEST — donde se
identificaron oportunidades de
conservacién de energia eléctrica que
significaban inversiones en eficiencia
energética, con un corto periodo de
recuperacion (2 afios).
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El servicio de energia eléctrica en el Hotel Club de Mar es suministrado por el Instituto
Costarricense de Electricidad —ICE- y esta contratado bajo la Tarifa General —-TGE- para
clientes con consumos superiores a los 20.000 kWh/Mes.

El hotel tuvo un promedio mensual de 132 kW en la demanda y 39.783 kWh en el consumo, con
una facturacion de US $ 4,162, con un precio de US $ 0.10 por kWh y un factor de carga de

41%, como se aprecia en la Tabla 1.

Tabla 1. Histérico de consumo, demanda y factor de carga de la empresa.

= 3
ezl [EKWL?P e [KWT? 'G"spé’ e g/?(?/\tl?m ;;c.
Jul04 | 39,550.00 132.65 4.196.14 0.1 41.00
Ago 04 | 44.100.00 137.20 4,498.20 0.10 43.00
Sep 04 | 30,450.00 101.85 3,106.50 0.10 40.00
Oct04 | 19,950.00 67.55 2009.33 0.10 42.00
Nov 04 |25.900.00 127.05 2.985.11 0.12 27.00
Dic 04 | 32,550.00 138.60 3,442.71 0.10 33.00
Ene 05 |47,950.00 146.30 4.416.98 0.09 43.00
Feb05 |41,650.00 162.40 4.803.90 0.1 36.00
Mar 05 | 50,750.00 14315 492718 0.10 53.00
Abri05 | 59,500.00 168.70 5,773.23 0.10 49.00
May 05 | 44.100.00 129.50 4.916.95 0.11 44.00
Jun05 | 40,950.00 131.25 4.876.62 0.12 43.00
Promedio | 39,783 132.18 4,162.74 0.10 41.17

1 kWh: kilowatthora
2 kW: kilowatt
3 F.C.: factor de carga
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OPORTUNIDADES DE CONSERVACION DE ENERGIA ELECTRICA

En una instalacion hotelera como el Hotel Club de Mar, se pueden identificar 3 sistemas de
consumo de energia eléctrica que representan aproximadamente el 70% de la factura eléctrica:

1. Sistema de acondicionamiento de aire
2. Sistema de calentamiento de agua
3. Sistema de iluminacién

Una vez identificado el perfil de consumo eléctrico, se estudié la posibilidad de ahorro y se
determinan las oportunidades de conservacion de energia eléctrica (OCE) viables técnicamente
y de mayor rentabilidad.

1. Sistema de acondicionamiento de aire
OCE: Reubicacion de los condensadores de las unidades minisplit.

El sistema de acondicionamiento de aire esta caracterizado por el uso de unidades minisplit y
multisplits. Para las habitaciones se utilizan unidades Multisplit con evaporadores de 12,000
BTU y en la sala y habitaciones de los condominios se utilizan 2 unidades minisplit de una
capacidad de 9,000 BTU cada una. En la Tabla 2 se detallan la cantidad total de equipos y sus
caracteristicas de operacion.

Tabla 2. Caracteristicas de los equipos de climatizacion del Hotel Club de Mar

. Potencia Capacidad Eficiencia | Horas de | Consumo
Sistema | Cant. | =~ “hyy [BTU/hr] [EER] | uso/mes | [KWh/mes]
Minisplit 44 830 8,800 10.6 195 7,150
Multisplit 6 1,170 12,300 10.5 195 1,387

Las mejoras en el sistema de climatizacion en
general se centraron en el mantenimiento,
control y buen uso de estos equipos. Dentro de
las oportunidades de conservacion de energia
se evaluo financieramente el traslado de las
unidades multisplit que estan ubicadas en el
cielorraso de los condominios a paredes
laterales con menor temperatura y expuestas a
un flujo de aire natural constante.

Los aires acondicionados se encuentran en
muy buen estado, ya que son equipos con un
maximo de 5 afios de uso. Cada cierta
cantidad de horas de operacién se realizan
limpiezas y mantenimiento preventivo para
evitar problemas de incrustaciones que bajen
su eficiencia.

Hotel Club de Mar. Unidades Minisplit

Con el cambio del cielorraso al exterior, se logra que los equipos transfieran al aire el calor
removido de los condominios de una forma mas efectiva. El incremento en esta transferencia
implica un ahorro de energia eléctrica de 21,200 kilowatt hora (kWh) anuales, segun se
muestra en la Tabla 3.



Tabla 3. Expectativas de ahorro por reubicaciéon de condensadores
Sistema DMeg:(ai:ga Consumo anual | Costo Den;anda cg:sstjomo
[kW] * [kwWh] Us$ uss$®
ACTUAL 31 85,800 7,590 4,930
OPTIMIZADO 24 70,008 5,877 4,023
AHORRO 7 15,792 1,713 907
Total de ahorro anual US$ 2,620
Inversion US$ 2,136
Periodo simple de recuperacion 0.8 afos

1 Considérese un factor de coincidencia de .85
2 Considérese un costo por kWh de US$ 0.057
3 Considérese un costo por kW de US$ 20.41

2. Sistema de calentamiento de agua
OCE: Sustitucion de calentadores de agua eléctricos por un calentador de gas centralizado.

El Hotel cuenta con 5 calentadores eléctricos de paso de 12 kW de potencia con el fin de
suplir de agua caliente para el uso de las duchas de las habitaciones sencillas, éstos se
encuentran ubicados uno para cada dos habitaciones en el edificio principal. En el caso de
los condominios se tienen calentadores de agua de 20 galones cada uno, de 3 kW de
potencia y cuentan con anodo de sacrificio. Se tiene entonces un total de 27 unidades
instaladas en todo el hotel.

Se identificé la oportunidad de sustituir el sistema de calentamiento actual del edificio
principal por calentamiento a través de gas licuado de petroleo (GLP).La Tabla 4 muestra la
expectativa de ahorro al implementar la oportunidad de conservacién de energia eléctrica.

Tabla 4. Expectativas de ahorro por sustitucion calentadores de agua

Sistema Cant. Capacidad Consumo anual %%s;g
Eléctrico 5 12 [kW] 43,800 [kWh] / 288 [kW] 8,395
GLP 1 - 6,874 litros GLP 3,712

Total de ahorro anual US$ 4,682

Inversion US$ 2,000

Periodo simple de recuperacion 0.42 aios

1 Considérese 7.08 kWh por litro de gas GLP 90% eficiencia del calentador
2 Considérese un costo por kWh de US$ 0.05, por kW de US$ 20.40 y por litro de gas GLP US$ 0.54

3. Sistema de iluminacién
OCE: Sustitucion de iluminacién incandescente por fluorescentes compactos.

La iluminacion esta dada en un 80% por bombillos incandescentes de 60 Watts. Los
condominios tienen entre 10 y 12 bombillos como promedio, las habitaciones 6 y las areas de
pasillos, restaurante y areas comunes 24 en total. Su distribuciéon cuenta con circuitos de
encendido seccionados, lo cual optimiza su uso en la medida que se necesite la iluminacion
por areas.

Se identifico la oportunidad de sustituir los 232 bombillos incandescentes de 60 Watts que
forman parte del sistema de iluminacién por fluorescentes compactos de 13 Watts. Esta
oportunidad brinda ademas de un ahorro en energia eléctrica, la posibilidad de seleccionar
mejores luminarias para sectores especificos del sistema. La Tabla 5 muestra las
caracteristicas de los equipos de iluminacion a sustituir y el equipo eficiente propuesto.
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Tabla 5. Caracteristicas de los equipos de iluminacion
Cant Potencia | Demanda Periodo de Consumo Costo
Sistema " | unitaria Maxima operacion anual US$ ?
[W] [kw] [horas/ano] [kWh]
Incandescente 232 60 13.92 1,825 25,404 4,678
Fluorescente 232 13 3.02 1,825 5,511 1015
compacto
Total de ahorro anual US$ 3,663
Inversion US$ 1,126
Periodo simple de recuperacién 0.30 afos
lll. RESULTADOS

A noviembre del afio 2006, el Hotel habia reubicado los condensadores de sus aires
acondicionados y reemplazado en un 90% la iluminacion ineficiente. La implementacién de
estas oportunidades de eficiencia energética le significd un ahorro en la factura eléctrica, el
cual se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Analisis de ahorro en la factura eléctrica del Hotel Club de Mar

Peri Demanda Consumo Costo Precio Costo
eriodo de oo ;
consumo maxima anual mensual medio mensual
[kW] [kWh] US$ US$ / kWh Us$
Junio 2005 131.25 40,950 4,877 0.12 5,569
Junio 2006 119.35 36,050 4,902 0.14 4,902
Ahorro 12 4,900 - - 667
Julio 2005 146.30 51,450 5,764 0.11 6,679
Julio 2006 120.75 39,900 5,179 0.13 5179
Ahorro 25.55 11,550 - - 1,500
Agosto 2005 128.10 50,400 5,353 0.11 6,274
Agosto 2006 102.20 36,750 4,575 0.12 4,575
Ahorro 26 13,650 - - 1,700
Setiembre 2005 76.30 32,900 3,192 0.10 4,088
Setiembre 2006 93.45 30,800 3,826 0.12 3,827
Ahorro 0 2,100 - - 261
Ahorro Total 63.55 32,200 - - 4,128
Inversion Total USS$ 3,262 Periodo de recuperacion 0.79 aios
COMENTARIOS

® Hacer un uso eficiente de la energia es una decisidn corporativa que contribuye a
generar mayores ingresos, mejorar la competitividad y disminuir los impactos
ambientales derivados de un menor consumo de energia, brindando el mismo nivel de
confort a los huéspedes.

® La gestidn de la eficiencia energética en los hoteles debe estar encaminada a:
1. Minimizar el consumo de energia.
2. Maximizar la eficiencia de los consumidores.
3. Disminuir los costos de la energia eléctrica consumida.

® | as iniciativas en eficiencia energética facilitadas por BUN-CA en su Programa
Regional en Eficiencia Energética en Centroamérica demuestran a los empresarios
como el ahorro de electricidad es un negocio rentable mediante la implementacion de
tecnologias disponibles en el mercado.





